
 زیرزمینی  هاي بینی سطح آب یادگیري عمیق براي پیش  هاي یادگیري ماشین وبررسی کارایی روش          

 تجمیعی هوشمند  و ارائه یک روش  در آبخوان بیرجند 

 

 طرح اجراي  ضرورت .1

 است  کرده قطعیتعدم و نوسان دچار  را هاآبخوان رفتار اقلیمی، تغییرات اثر و زیرزمینی منابع بر فشار افزایش آب، جهانی بحران تشدید. 
 اندشده  مناطق بسیاري در زیرزمینی آب سطح سریع افت  باعث رویهبی برداشت و مدتطولانی  هايخشکسالی  ها،بارش کاهش . 
 برداريبهره  سازيبهینه آب، کیفیت از حفاظت خشکسالی، اثر ارزیابی  زمین، فرونشست از پیشگیري آب، منابع پایدار مدیریت: براي دقیق بینیپیش ابزار 

 .است ضروري زمین کاربري ریزيبرنامه و  ها،چاه از
 به نسبت بالاتر دقت و کننده،ساده فرضیات به نیاز عدم غیرخطی، و پیچیده روابط سازيمدل  توانایی دلیل به مصنوعی هوش و ماشین یادگیري 

 .اندشده انتخاب هدف این براي کلاسیک، تجربی هايمدل 

 پژوهش  نوآوري   و هدف. 2

 

 

 

 

 مطالعه  . محدوده3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 آب  برداشت 

 پیزومتر  هر اطراف هاي چاه واقعی برداشت

) مطالعاتی ناحیه 4( جنوبی خراسان استان بیرجند، شهرستان آبخوان: مکانی  

سالانه و ماهانه روزانه، بینیپیش افق ؛1404  تا 1361 هايداده: زمانی  

 SPI شاخص 

 منطقه ترسالی و خشکسالی شاخص ،1361 از

 مدل  ورودي  متغیرهاي . 4

 

 بارش 

 امروز  تا 1361 از بارش، داده سال 43

 تبخیر 

 ماهانه  تبخیر ثبت سال 34 ،1370 از

 

 دما

 منطقه  دماي  داده  سال 34 ،1370 از

�ی  اسان ��و �ی آب ����ه ای �� ا  �ر�ت �ھ

چاه  آب سطح   

 ماهانه  داده  سال 28 از  بیش ،1376 مهر از

 

 آب منابع پایدار مدیریت براي زیرزمینی آب سطح بینیپیش: نهایی هدف 

 ،LSTM( عمیق/ماشین یادگیري روش چند از  زمانهم استفاده: اصلی نوآوري
ANFIS، SVR پارامترها سازيبهینه  براي پیشرفته تکاملی الگوریتم پنج همراهبه ...) و 



                                                   بینیروش پیش . 5

 

 

  

 

 

 

 

 

   افزارداشبود نرم.6

 

 

 


